TEKNIK SARTNAME

Uriin Adi: NdFe35 Siirekli Miknatis

1. Genel Ozellikler

Miknatis Tiirii: Neodimyum Demir Bor (NdFeB)

Smuf: NdFe35

Manyetik Ak Yoguntuu (Remanans - Br): 1.15-120T
Maksimum Enerji Uriinii (BHmax): 33-35 MGOe

Koersivlik (Hc): > 875 kA/m

Sicaklik Sabitligi: -0.11%/°C

Maksimum Calisma Sicakhgr: 80°C

Hacimsel Yogunluk: Yaklagik 7.5 glem?

Kaplama Tiirii: Nikel (Ni), Cinko (Zn) veya Epoksi (istege bagl)

2. Boyut ve Sekil Ozellikieri

Sekil: Silindirik, disk, kare, dikdortgen veya miisteri ihtiyacina gore zel sekillendirilmis
Boyut Toleranslart: = (.05 mm

Stator I¢erisindeki Pozisyonlama: Rotor ya da stator i¢in tasarlanmig pozisyonda manyetik alan
maksimum verimle olusturacak sekilde yerlestirilecektir.

3. Manyetik Ozellikier

]

Koersiv Gii¢: > 950 kA/m (arttirlmug koersivlik secenegi meveut)

Kalict Manyetik Performans: Calisma kogullarinda manyetik 6zellikleri uzun siire muhafaza
edebilme kabiliyeti

4. Cevresel Dayamm
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Korozyon Direnci: Miknatis yiizeyi nikel, ¢inko veya epoksi kaplama ile korunacaktir.

Sicakbik Dayamime: Calisma sirasinda 80°C’ye kadar 111 dayarim (opsiyonel olarak daha yiiksek
sicakliklara dayanikli versiyonlar temin edilebilir)

Nem ve Su Direnci: Diigiik nemli ortam|arda yiiksek performans, opsiyonel olarak epoksi kaplama ile
suya dayarnkh hale getirilebilir,

5. Mekanik Dayanim

Kirilma Dayamma: Yiiksel mukavemetli, darbelere kars: dayamkhilik saglayan yaps {manyetik
dzelliklerden 6diin vermeksizin)

Asinma Dayamm: Yiizeyde olusabilecek mekanik hasariara kars1 direngli kaplama

6. Kalite ve Test Standartlar

Kalite Kontrol Testleri:
o Manyetik aki testi (Br, He, BHmax)
o Boyut ve tolerans kontrolii

o Kaplama kalinhg ve biitiinliigii testi



o Ist dayamkiilig ve cevresel dayaniklilik testler
e  Uyulmasi Gereken Standartlar: 1SO 9001, ROHS, REACH ve CE belgelerine uygun iiretim
7. Paketleme ve Nakliye

¢ Paketleme: Her miknatis, manyetik ak: kaybini engellemek amaciyla manyetik koruma materyalleriyle
birlikte paketlenecektir.

*  Nakliye Kosular: Manyetik koruma saglanmis uygun tagima ekipmanlar ile sevk edilecektir.
Uriinlerin manyetik alamini etkileyebilecek asin sicakliklardan veya mekanik darbeden korunmas:
saglanmalrdir.
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TEKNIK SARTNAME
Uriin Ads: Silisli Manyetik Celik Sac

1. Malzeme Ozellikleri
*  Malzeme Tiirii: Silisli Manyetik Celik (Elektrik Celigi)
Silisyum Oran: %3 - %4 (Silis katkil)
*  Manyetik Alan Ozellikleri:
o Manyetik Aki Yogunlugu (Br): 1.9 - 2.1 Tesla (T)
o Doyum Manyetik Ak: Yogunlugu: 2.03 T (maksimum)
o  Koersiviik: < 80 A/m
o  Demir Kayb (P15/50): 1.1-1.5 W/kg (50 Hz, 1.5 T)
2. Sac Kalinlign ve Boyut Toleranslari
* Kalmhk: 0.27 mm, 0.30 mm, 0.35 mm (kullanim amacma gére)
¢ Genislik Tolerans:: = 0.2 mm
¢ Uzunluk Tolerans: + 0.5 mm
» Diizgiinliik: Carpilma veya biikiilmeye karst direncli olmalidir.
3. Manyetik Ozellikler
* Cekirdek (Core) Yonlendirmesi:

o Tane Yénelimsiz (Non-Grain Oriented) Elektrik Celigi: Her yonde esit manyetik dzellik
gosterir. Motor uygulamalar: icin uygundur.

4. Manyetik Kayb1 ve Verimlilik

* Demir Kaybx: Diisitk enerji kaybr saglamak igin yiiksek verimlilikle ¢alisan saclar tercih edilmelidir.
Maksimum kayip, belirli frekans ve manyetik alan seviyesinde (6rn. 1.5 T'de 50 Hz'de) Slgiilmelidir.,

e Verimlilik; Elektrik makinelerindeki enerji déniislimiinde yliksek verimlilik saglamalichr.
5. Yiizey ve Kaplama

* Yiizey Durumu: Piiriizsiiz, homojen, yagstz yiizey

¢« Kaplama Tiirii;

o Yahtim Kaplamasi: Epoksi, fosfat veya diger dielekirik kaplamalar, sacin tabakalarinin
birbirine yapigmasini ve elekiriksel kayiplarn 8nlemek i¢in kulanilmalidir.

o Kaplama Kahnh$i: Kaplama homojen olmali ve manyetik szellikleri olumsuz
etkilememelidir.

*  Yahtim Direnci: Yiiksek dielektrik dayamm saglayacak nitelikte olmalidir,
6. Mekanik Ozellikier

°  Cekme Mukavemeti: > 300 MPa

*  Akma Dayanum: > 200 MPa



* Agsinma Dayanmimi: Malzeme ylizeyinde asmmaya ve deformasyona karst direncli olmalidir,
* Elastikiyet Modiilii: 190-210 GPa
7. Srcaklik ve Cevresel Dayanim
° Cahgma Sicaklik Arahg; -40°C jle +120°C
e Termal Stabilite: Yiiksek sicakiiklarda manyetik 6zelliklerin korunmas: (termal manyetik stabilite)

* Nem ve Korozyon Direnci: Kaplama ile korozyona kars: koruma saglanmalidir. Diisiik nemli ve
yliksek nemli ortamlar icin uygun olmalidir,

8. Kalite ve Test Standartiar
o Test Yintemleri:
o Manyetik Ozellikler Testi: Br, Hc, enerji kaybr gibi manyetik parametrelerin Slgiimi
o Boyut ve Tolerans Testi: Sac kalinligr ve boyut kontrolii
o Kaplama Testi: Yiizey kaplama kalitesi, yalitim testi
o Cekme ve Mukavemet Testi; Mekanik dayamklilik testleri
*  Uyulmasi Gereken Standartlar: IEC 60404, ASTM A677, 1IS C 2552, 180 9001
9. Paketleme ve Nakliye

* Paketleme: Manyetik alanlardan ve ths mekanik hasarlardan korunacak sekilde saclar paketlenmelidir,
Yaglanmis saclar, oksitlenmeyi engellemek igin uygun sartlarda saklanmalidir,

* Nakliye Kosullari: Manyetik ézelliklerin korunmas: igin saclarin diizgiin bir sekilde istiflenmesi ve
manyetik alanlardan izole edilmesi saglanmahdir,
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TEKNIK SARTNAME
Uriin Adi: Bakir Bobin Teli

1. Malzeme Ozellikleri
°  Yogunluk: 8.96 g/cm’
o Tletkenlik: %100 IACS (International Annealed Copper Standard)
* Diren¢ (20°C): 0.01724] ohm-mm*m
* Isil Genlesme Katsayisi: 16.6 x 106 /°C
2, Tasarim ve Boyut Ozellikleri
e Tel Capt (Nominal): 0.1 mm - 5.0 mm (kullanim amacina gbre degisken)
o Tel Cap1 Tolerans:: + 0.002 mm
o Kesit Alani: Yuvarlak veya kare kesitli bakir tel
¢ Boyut Toleranslar: IEC 60317-0-1 standartlarina uygun
3. izolasyon Kaplamas
¢ Kaplama Tiirii: Emaye (Poliiiretan, Polyester, Polyamidimide, Polyimide, vb. secencklerle)
* Kaplama Kalmhig: Tel ¢apina bagli olarak minimum 0.02 mm
e Kaplama Simfi: [EC 60317 standardina uygun
¢ Isi Dayamm Smfi:
o Smf B: 130°C’ye kadar dayamkls
o SmmfF: 155°C’ye kadar dayanikli
o Smmf H: 180°C’ye kadar dayanikli

Elektriksel Yalittm Dayammy: 5-10 kV/mm
4. Mekanik Ozellikler
e Cekme Mukavemeti: 200 - 250 N/mm? (ortalama deger)
»  Kopma Uzamasi: Minimum %25 (standardize edilmis test kosullarinda)
* Biikiillme Testi: Emaye kaplamanin ¢atlamadan ve kopmadan belirli bir gapta biikiilebilmesi
°  Asmma Dayanmm: Kaplamanin mekanik hasarlara karg1 yiiksek asinma dayanimi
¢ Yumusama Swcakhgi: = 350°C (bakirin 151 yumusama sicakligs)
5. Elektriksel Ozellikler
o Ozgiil Elektriksel Direng (20°C): 17241 1Qcm
» Izolasyon Direnci: Minimum 1000 MQ-km (IEC 60851 standardma uygun)
¢  Gerilim Dayammi: Kaplamaya bagli olarak en az 5 kV dayamm
o Endiiktans: Sarg: yapisina bagh olarak hesaplanir ve miisteri taleplerine gére optimize edilebilir.

6. Isil Ozellikler



» Cahgma Sicaklik Araligy: -40°C ile +180°C (Kaplama sinifina bagh olarak)
g

o Termal Dayamkhlk: Yiiksek sicakliklarda bakirin iletkenligini korumasi, kaplamanin termal
bozulmaya karst dayanikli olmas:

» Isil Sok Direnci: Kaplama, ani sicaklik degisikliklerinde ¢atlama veya soyulma yapmamalidir (IEC
60851 test standardina uygun)

7. Kimyasal Dayanim

*  Kimyasal Direng: Telin kaplamas: kimyasal maddelere (¢oziiciiler, yaglar, su buharr) ve neme kars
dayanikli olmalidir.,

* Korozyon Dayammu: Kaplama, bakir1 oksidasyondan ve korozyondan koruyacak nitelikte olmalidir.
8. Kalite ve Test Standartlar
s Test Yontemleri:
o Direng Testi; TEC 60851 standardina uygun
o Izolasyon Testi: Kaplama dayanim ve dielektrik direnci testi
o Cekme ve Kopma Testi: Mekanik mukavemet ve uzama testi
o Yahtim Kahnhg Testi: Kaplama kalinligr dogrulamas:
o Ist Dayamimi Testi: Kaplamamn 1s1l bozulma testi

o Uyulmasi Gereken Standartlar: IEC 60317, IEC 60851, ISO 9001
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TEKNIK SARTNAME

Uriin Adi: Rotor Mili

1. Malzeme Ozellikleri

Malzeme Tiirii: Alagimli Celik (42CrMod, 40NiCrMo7, SAE 4140 vb. yiiksek mukavemetli gelik
tiirleri)

Cekme Mukavemeti: 800 - 1000 N/mm?

Akma Dayamm: 600 - 800 N/mm?

Sertlik: 180-240 HB (Brinell)

Isit Islem: indiiksiyonla sertlestirilmis veya temperlenmis

Toz Metalurjisi: Ozel uygulamalar igin toz metalurjisi ile tiretim miimkiin olabilir (istege bagh).

2. Boyut ve Toleranslar

Cap: Makinanin tasarimina gére 10 mm - 300 mm arasinda degisen ¢ap segenekleri

Cap Toleransi: = 0.01 mum (yiiksek hassasiyetli uygulamalar igin)

Uzunluk: Makine tipine bagh olarak zel uzunluklarda iiretim (genellikle 200 mm - 2000 mm)
Diizgiinlilk: Maksimum sapma 0.01 mm/m

Opvalite: Maksimum izin verilen ovalite degeri: 0.005 mm

3. Yiizey Isleme ve Kaplama

e

Yiizey Piiriizliiliigii: Ra<0.8 pm
Kaplama: Fosfatlama, krom kaplama veya nikel kaplama (istege bagh)

Korozyon Direnci: Yilksek nemli ve korozyona agik ortamlarda kullanilmak tizere paslanmaya kars:
direncli kaplama saglanmalidir.

Yiizey Sertlestirme: Indiiksiyon sertlestirme veya nitriirleme ile ylizey dayanmunmn artirlimas:

Yiizey Sertligi: 58-62 HRC (sertlestirilmis ylizeyler icin)

4, Mekanik Ozellikler

Burulma Mukavemeti: Yiiksek burulma mukavemetine sahip olmali (en az 200 N/mm?)

Egilme Dayanimi: Rotor milinin, gahsirken maruz kalacagi mekanik yiiklere dayanacak sekilde
tasarlanmas

Dinamik Dengeleme: Mil, 2500-15000 rpm arasinda dengelenmeli (DIN 1SO 1940 G2.5 standardina
uygun olarak)

Agir Yiik Dayammi: Mekanik ok ve titregimlere karsi dayamikh olmalidir,

5, Termal Ozellikler

©

Caligma Sicakhik Arahkg: -40°C ile +150°C
Termal Genlesme Katsayisi: 12-14 x 10 /°C (geligin stcaklikla genlesme katsayist)

Isil Dayamikhhk: Yiksek sicakliklarda malzeme mukavemetini korumalidir,



Ist Islemi: Yiizey sertlestirme veya temperleme islemleriyle 1stl dayanim saglanmalidir,

6. Dinamik ve Statik Yizk Dayamm
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Maksimum Statik Yiilk: Rotor milinin statik yiik altinda egilmeye veya deformasyona ugramayacak
sekilde hesaplanmas: gereklidir.

Maksimum Dinamik Yiik: Rotor milinin donerken maruz kalaca@ dinamik yiikler (burulma, egilme,
eksenel kuvvetler) analiz edilerek dayanim degerleri belirlenmelidir.

Titresim ve Sok Dayamm: Titresim ve ani soklara kars: direngli olmalidir.,

7. Montaj ve Uygulama Ozellikleri

Mil Uglari: Makineye baglant: i¢in disli veya flansli mil uglart saglanmalidir.
Rulman Yataklar:: Mil, rulman yatagina kolayca monte edilebilir sekilde tasarlanmahdir.
Anahtar Yatagr: Gli¢ aktarim i¢in mil dizerinde uygun anahtar yatag: veya yuvas: bulunmalidir,

Kama Yuvasi: Giivenli gii¢ iletimi i¢in rotor mili izerinde kama yuvas: a¢ilmalidir,

8. Kalite Kontrol ve Testler

Ultrasonik Test: Mil igerisinde gatlak ve bosluk olup olmadigimi kontrol etmek i¢in yapiimahdir.

Manyetik Pargacik Testi: Yiizey gatlaklarm tespit etmek amaciyla manyetik pargacik testi
uygulanmalidir,

Dinamik Denge Testi: Milin dinamik dengeleme testi yapilmalichr.

Titresim Testi: Yiiksek devirli uygulamalar i¢in titresim testleri yapilmali, ISO 1940-1 standardina
uygun dengeleme saglanmalidir,

Mekanik Testler: Cekme, burulma ve sertlik testleri gergeklestirilmelidir.

Boyut ve Tolerans Testi: Uretim sirasinda belirlenen toleranslarm dogrulugu kontrol edilmelidir.
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TEKNIK SARTNAME

Uriin Adi: [zolasyon Malzemesi

1. Malzeme Ozellikleri
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Malzeme Tiirii:

o Polyester Film (Mylar, PET)

o Epoksi Recine

o Mika (Vermika)

o Nomex (Aramid Fiber)

o Silikon Kaph Fiberglas

o Izole Edilmis Kagit (Presspahn, kraft kagidi)
Elektriksel Yalrtim Simfi: IEC 60085’ gére

o Smf B: 130°C’ye kadar dayanikh

o Smif F: 155°C ye kadar dayantkl

o  Smif H: 180°C’ye kadar dayanikl

o  Smf C: 220°C’ye kadar dayarkl
Kahlnhk: 0.1 mm - 2.0 mm (uygulamaya bagli)

Yogunluk: 1.2 - 1.5 g/em® (malzeme tiiriine gore)

2. Elektriksel Ozellikler

Izole Direnci: Minimum 1 GQ (IEC 60243)
Gerilim Dayamima: 10 kV - 50 kV/mm (malzeme tiiriine gére)
Dielektrik Dayanim (AC): Minimum 15 kV (1 mm kahnlikta)
Dielektrik Sabiti (er): 2.5 - 3.5 (IEC 60250)

Ark Direnci: > 120 saniye

3. Mekanik Ozellikier

]
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Cekme Mukavemeti: 80 - 150 MPa

Kopma Uzamasi: %10 - %40

Yirtilma Dayanimi: > 100 N/mm?

Esneklik: Yiiksek biikiilme dayanimi ve esneklik

Agmma Dayamimi: Asinmaya kars: yliksek direng

4, Isil Ozellikler

Calisma Sieakhk Arah: -40°C ile +220°C
Isil Genleyme Katsaysi: 30 - 100 x 107 /°C (malzeme tiirline gére)

Termal Bozulma Sreakligy: En az 200°C



o  Termal Iletkenlik: 0.1 - 0.4 W/m-K
5. Kimyasal Dayamm
« Kimyasal Diren¢: Malzeme, asitler, bazlar, yaglar ve ¢dziiciilere kars1 dayamki olmalidir,

o Nem Dayanimu: [zolasyon malzemesi, yiiksek nemli ortamlarda yahtim &zelliklerini koruyabilmelidir
{nem emme %0.5"den diigiik olmalidir).

» Korozyon Direnci: {zolasyon malzemesi, oksidasyon ve korozyona karg1 dayanikh olmalidir.
6. Is1 ve Aleve Dayamikiilik
¢ Aleve Dayamkhhk: ISO 4589’a gbre yanmaz veya zor alev alan malzemeler tercih edilmelidir,
*  Yangin Simifi: UL94-VO (alev geciktirici 6zellikte)
»  Is1 Yalitimi: Izolasyon malzemesi, 1s1y1 iletmeden yalitim yapabilmelidir,
7. Montaj ve Uygulama Ozellikleri

e Kesim ve Sekillendirme: Izolasyon malzemesi, makineye uygun sekilde kotayca kesilebilir ve
sekillendirilebilir olmalidur,

* Yapistirma: Epoksi, regine veya termal yapistiricilar ile giivenli yapigma saglamalidir,
» Uygulama: Sarim, katlama veya dolgu seklinde elektrik makinelerine kolayca uygulanabilmelidir,
8. Kalite ve Test Standartlar
o Test Yintemleri;
o Elektriksel Testler: Izolasyon direnci, dielektrik dayanim, gerilim testi
o Mekanik Testler: Cekime, kopma, biikiilme, yirtilma dayanim testleri
o Isil Testier; Sicaklik dayammn, termal bozulma testi
o Kimyasal Testler: Kimyasal madde ve nem direnci
o Yangin Testi: UL94 ve ISO 4589 standartlarina gore alev dayaniklilifi
¢ Uyulmasi Gereken Standartlar: IEC 60085, IEC 60243, UL 1446, ISO 9001
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TEKNIK SARTNAME

Uriin Adi: Yalitim Laka

1. Kimyasal Ozellikler

Kimyasal Bilesim: Epoksi, polyesterimide, akrilik, poliiiretan veya alkid bazh regine icerikli yalitim
laklar

Kati Madde Igerigi: %50 - %80 (kullanim sekline gére degisebilir)
Cozgen Tipi: Toluen, ksilen, asetat veya ¢dzgensiz formiiller (¢evre dostu ¢oziimler igin)
Viskozite: 500 - 3000 cP (Brookfield viskozimetre ile 6l¢iilmiig)

Parlama Noktast: Minimum 27°C (¢6zgen bazh taklar igin)

2. Elektriksel Ozellikler

]
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Izole Direnci: > | GQ (IEC 60243"¢ gére)
Dielektrik Dayanimi: Minimum 100 kV/mm (IEC 60243’¢ gére)
Dielektrik Sabiti (er): 3.0 - 5.0 (IEC 60250°ye gbre)

Korona Direnci: Koronaya kars: direngli olmalidir (uzun siireli yiiksek voltajli ¢aligmalarda
dayaniklihik gostermelidir).

3. FTermal Ozellikler

Termal Simf: IEC 60085'e gbre

o  Smmf B (130°C)

o Smmf F(155°C)

o Smif H (180°C)

o Smf C (220°C)
Termal Genlesme Katsayisi: 30 - 60 x [07¢ /°C
Caligma Sicakiifn Arahdn: -40°C ile +220°C aras:
Cam Gegig Sicakhigr (Tg): Minimum 150°C

4, Mekanik Ozellikler

Yapigma Giicii: Metal, bakir ve manyetik gelik saclara giiglii yapisma saglamalidir (ISO 2409°a gore
minimum 4B).

Sertlik: 3H - SH (ISO 15184’e gore kuruduktan sonra sertlik 8lclisii)

Asinma Dayanimi; Aginma direncine sahip olmalt, uygulama sonrasinda yalitim malzemesine zarar
vermemelidir,

Esneklik: %1 - %5 arast uzama oranina sahip ofmalidir,

Darbe Direnci: Catlama ve soyulmaya karg: dayamkli olmali (ISO 6272°ye gore).

5. Kimyasal ve Cevresel Dayamiklilik

Nem ve Su Direnci: Yilksek nemli ve suya maruz kalan ortamlarda elektriksel dzelliklerini korumalidir
(ISO 62’ye gore su emme < %0.5).



o Kimyasal Direne: Yag, asit ve solvent gibi kimyasallara kargt dayanikli olmahidir (ISO 2812°ye gére).

¢ Korozyon Direnci: Nemli ve tuzlu ortamlarda korozyona kars: direng gostermelidir (ISO 9227 tuz
sprey testi}.

» UV Dayanimi: UV isinlarina maruz kaldiginda bozulma ve renk degisimi olmamahdir.
6. Uygulama ve Isleme Ozellikieri
o Uygulama Yéntemleri: Fircalama, daldirma, sprey veya vakum emprenye yéntemiyle uygulanabilir,
s Kuruma Siiresi:
o Dokunma Kurulugu: 30 dakika - 2 saat (20°C'de)
o Tam Kuruma: 4 - 8 saat (20°C'de)
o Finn Kurulama: 120°C - 180°C’de 30 dakika - 2 saat arasi
e Raf Omrii; Minimum 12 ay (serin ve kuru ortamda muhafaza edilmelicir).
¢ Saklama Kosullari: +5°C ile +35°C arasinda, nemden ve dogrudan giines i18indan uzak tutulmahdir,
7. Kalite ve Test Standartlan
¢  Elektriksel Testler: Diclektrik dayanim, izolasyon direnci, gerilim testi
»  Mekanik Testler: Yapigma, aginma, darbe dayanmim
e Termal Testler: Sicaklik dayanimi, cam gegis sicakh testi
¢ Kimyasal Testler: Kimyasal maddelere karst direng testi, su emme testi

¢ Uyulmast Gereken Standartlar: IEC 60243, IEC 60085, UL 1446, 1SO 9001
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TEKNIK SARTNAME

Uriin Ad1: Rulmanlar
1. Malzeme Ozellikleri
¢ Rulman Malzemesi:
o Yiiksek karbonlu krom geligi (100Cr6 / SAE 52100)
o Paslanmaz gelik (AISI 440C, asindirict ortamlarda)
o Seramik bilesenler (yiiksek mz ve sicaklik uygulamalar igin)
¢ Kafes Malzemesi:
o Qelik, piring veya poliamid (uygulamaya gore)
o Fiber takviyeli poliamid kafesler, diisiik agirlik ve yiiksek hiz uygulamalar icin énerilir.
» Bilya/Kaydirma Elemam Malzemesi:
o Celik veya seramik bilya (yiiksek performans gereksinimlerinde)
2. Boyatlar
o i¢ Cap (d): Makinanin tasarimina gore belirlenir (6rnegin, 20 mm — 100 mm aras1).
o Dig Cap (D): Uygulamaya gére belirlenir (8rnegin, 50 mm — 200 mm arasi).
*  Genislik (B): Uygulamanin gereksinimine gére (8rnegin, 10 mm — 50 mm).
e Toleranslar: ISO 492/1997 standardina gore belirlenmelidir (PN veya P5 hassasiyet sinif),
3. Mekanik Ozellikler
* Dinamik Yiik Kapasitesi (C): Minimum 5 kN - 200 kN (uygulamaya gére)
 Statik Yiik Kapasitesi (C0): Minimum 2 kN - 150 kN (uygulamaya gére)
s Devir Hizi:
o Yaglamah: 5.000 - 20.000 devir/dakika (rpm}
o Gres Yaglamali: 3.000 — 15.000 devir/dakika (rpm)
o Titregim ve Giiriiltii Seviyesi: [SO 15242’ye gdre en diisiik titresim sinifi (V2 veya daha iyisi).
e Siirtiinme Torku: Minimum siirtiinme ile ¢ahsacak sekilde tasarlanmalidir,

Hassasiyet Simfi: ISO PG veya PS5 standardina uygun olmalidir (yiitksek hassasiyet gerektiren
uygulamalarda P4 simfi tercih edilir).

4. Isil Ozellikler
¢ Caliyma Sicaklif Aralifr: -30°C ile +150°C arasinda siirekli ¢aligma
» Yiiksek Sicakhik Dayammu: Kisa siireli olarak +200°C’ye kadar dayaniklilik
¢ Termal Genlesme Katsayisi: 10— 15 x 107 /°C (malzeme tiiriine gore)
5. Yaglama ve Bakum
e Yaglama Tiirii;

o Gres yaf ile dmiir boyu yaglama (kapah rulmanlar icin)



o Yag banyosu (acik rulmanlar icin)
o Yafilama Arahg: Stirekli ¢aligma kosullarinda minimum 10.000 saat yaglama periyodu
¢ Yaglama Tiirii Tavsiyesi:

o Gres: Lityum bazl gres (yiiksek sicaklik dayanimi igin)

o Yag: ISO VG 32 veya VG 46 viskozite derecesinde sentetik yag

e Sizdirmazhk: Rulmanlar, toz ve neme karsi tam sizdirmaz olmali, 6zellikle kapalt sistemlerde
(Ornegin, RS veya 2RS tip sizdirmaz rulmanlar).

6. Performans ve Dayamklilik
e Omiir: L10 6mrii hesaplamasina gére minimum 20.000 saat calisma (standart kosullarda)
* Asmma Direnci: Yiiksek devir ve agir yiik altinda diisiik asinma dzellikleri

o Korozyon Direnci: Paslanmaz ¢elik rulmanlar veya koruyucu kaplamalar tercih edilmelidir (6zellikle
nemli veya agindirict ortamlarda).

¢ Titresim ve Darbe Dayanmm: Yiiksek darbeli ortamlarda minimum bozulma ile calisabilmelidir,
7. Test ve Kalite Kontrol

«  Boyutsal Tolerans Testi: ISO 492/1997 standartlarina gore i¢ ve dis ¢ap testleri

o  Titresim ve Gitriiltii Testi: ISO 15242 ye gore

e Yiik Kapasitesi Testi: ISO 281e gore dinamik ve statik yiik kapasitesi testleri

o Malzeme Testleri: Malzemenin kimyasal ve mekanik testleri, ilgili ISO ve DIN standartlarina uygun
yapiimalidir.

o Sizdirmazhk Testi: Rulmanin toz ve nem karsisinda dayamkliligs test edilmelidir,
8. Kalite ve Standartlar
= Standartlar;
o IS0 492 (Boyutlar ve toleranslar)
o IS0 15242 (Titresim ve glirliltli testi)
o 180 28! (Dinamik ve statik yiik kapasitesi)
o DIN 635-1 ve DIN 625 (Rulman tipleri ve standartian)
o Kalite Yénetimi: Uretici firma [SO 9001 kalite yénetim sertifikasina sahip olmahdir.
15.10.2024
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TEKNIK SARTNAME
Uriin Adu: Kaplin ve Baglant: Ekipmani

1. Malzeme Ozellikleri
« Kaplin Malzemesi:
o Metal Kaplinler: Alagimli gelik (C45 veya 42CrMo4), dékme demir veya paslanmaz ¢elik
o Esnek Kaplinler: Poliiiretan, kauguk, naylon veya kompozit malzemeler
¢ Baglanti Elemanlar::
o Civatalar, Somunlar ve Saplamalar: 8.8 sifi alagiml ¢elik veya paslanmaz celik
o Pimler ve Sitkma Elemanlarn: Sertlestirilmis ¢elik (AISI 4140 veya esdeger)

» Kaplama: Metal yiizeyler, korozyon korumas: saglamak iin elektro-galvaniz veya fosfat
kaplanmalidir,

2, Tip ve Cesitler
¢ Kaplin Tipleri:
o Sert Kaplinler: Siki bir baglant1 saglar, hizalama hatalarina izin vermez.

o Esnek Kaplinler: Mil hizalama hatalarim ve titresimleri telafi eder. (8rnegin, elastomer
kaplinler, disli kaplinler, universal kaplinler)

o Hidrolik Kaplinler: Gii¢ aktariminda esneklik ve koruma saglar.

o Disli Kaplinler: Yiiksek tork ve siki baglant: gerektiren uygulamalarda kullanilir.
e Baglanti Ekipmanlar::

o Flanglar: Flang baglantilari, kaplinlerin montaji igin kullanilacaktir.

o Mil Sikma Elemanlan: Mil ve kaplin arasindaki siki baglantiy1 saglar.

o Pimler ve Kamalar: Saft ve kaplinin dénme hareketini birlestiren mekanik baglama
elemanlaridir,

3. Mekanik Ozellikler
» Tork Kapasitesi: Uygulamaya gére minimum 100 Nm - 10.000 Nm aras: (kaplin tipine gore degisir).
+ Hizalama Tolerans::
o Eksenel Kagitklik: Maksimum = | mm
o Radyal Kagkhk: Maksimum + 0,5 mm
o Agqisal Kagiklik: Maksimum £ 1° - 5° (kaplin tipine gére degisir)
o Yiik Kapasitesi: Maksimum 2.000 kg yiik tasima kapasitesi (uygulama gereksinimlerine gore).

o  Titresim Soniimleme Kapasitesi: Elastomerik kaplinler, titregimleri ve darbe yiiklerini en az %40
eramnda azaltabilmelidir,

4. Istl Ozellikler
o Calisma Sicakhify Arahgi:
o Metal Kaplinler: -40°C ile +150°C



o Esnek Kaplinler (Elastomer, Kaucuk): -30°C ile +90°C
¢ Termal Genlesme Katsayisi: Malzemeye bagli olarak 10 x 1075 /°C ile 12 x 1079 /°C arasi
5. Asinma ve Dayambkhhk

e Asinma Dayanim: Kaplin ve baglanti ekipmanlari, minimum 50.000 ¢alisma saati asinma
dayanikhhigina sahip olmalidir.

» Korozyon Direnci: Nemli veya dis ortamlarda kullanilacak ekipmanlar, minimum 240 saat tuz spreyi
testine dayanikli olmahdir (ISO 9227 ye gére).

¢ Kimyasal Dayamklihik: Yag, gres ve asit buharma dayamkh olmalidir.
6. Montaj ve Isleme Ozellikleri
o Montaj Sartlar:;
o Kaplin montaji sirasinda agini sikmadan kaginilmaly, hafif yaglama ile montaj yapiimalidir.
o Kaplin ve mil arasindaki hizalama, 6zel 6l¢iim aletleriyle yapilmalidir.

» Demontaj: Kaplinin kolayca s6kiilebilir olmasi igin hidrolik pres veya sékme kitleri
kullanilabilmelidir.

e Esneklik ve Uyumluluk: Kaplin, kutlamulan saft caplarina uygun genislikte ve esneklikte olmalidir.
7. Test ve Kalite Kontrol
» Dinamik Yiik Testi: ISO 14691 standardina gdre tork kapasitesi ve eksenel yiikleme testi yapilmalidir.

 Titresim Testi: Elektrik makinelerinde kullantlacak kaplinler, titresim séniimleme performans: igin ISO
10816%ya uygun test edilmelidir.

*  Agmma Testi: Kaplin ve baglant: ekipmanlari, minimum 50.000 devir/dakika hizinda asinma
dayaniklih i¢in test edilmelidir.,

o Kimyasal Test: Kimyasallara kars: direnci test edilmelidir (ISO 2812've gére).
8. Kalite ve Standartlar
o ISO Standartlary
o ISO 14691 (Kaplinler i¢in dinamik yiik ve hizalama testleri)
o ISO 10816 (Titresim kontrolil ve simiflandirmasr)
o 180 9001 (Kalite yonetimi)

15.10.2024
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TEKNIK SARTNAME

Uriin Adu: Aliiminyum Govde Malzemesi

1. Malzeme Ozellikleri
o Malzeme Tiirii:
o Alasim Tiirii: Aliminyum alasim: 6061, 6063 veya 1050 (ddkiim igin uygun alagimlar)
o Kimyasal Bilesim:
= Silisyum (Si): %0,2 - %0,6
=  Magnezyum (Mg): %0,45 - %0,9
e Demir (Fe): Maks. %0,7
= Aliminyum (Al): %98 {zeri saflik
+ Yogunluk: 2,70 g/fcm?
e Yiizey Isleme: Eloksal kaplama veya elektrostatik toz boyama (korozyon korumasi igin)
2. Mekanik Ozellikler
s Cekme Mukavemeti (Tensile Strength): Minimum 150 MPa (6061 alagiminda)
¢ Akma Dayammu (Yield Strength): Minimum 90 MPa (6061 alasiminda)

e Uzama (Elongation): Minimum %12 (uzama orani, malzemenin plastik deformasyona kars:
dayanimin gdsterir)

¢ Sertlik (Brinell): 30 HB (HBW 10/500 standardina gore)

¢ Darbe DPayamim (Charpy Impact Test): Minimum 15 J (ISO 148’e gore)
3. Termal ve Elektriksel Ozellikler

» Isi fletkenlik; Minimum 167 W/mK (20°C'de)

o Isil Genlegsme Katsayisi: 23 x 107¢/°C (20°C ile 100°C arasinda)

o  Elektriksel fletkenlik: Minimum %40 IACS (uluslararast yumugak bakir standardma gore)

e Caliyma Sicakhgs Arahgi: -50°C ile +150°C aras

¢ Yangin Dayammi: ISO 3795 ve DIN 4102 B standardina gére alev almama 6zelligi bulunmalidir,
4. Korozyon ve Cevresel Dayamkiihk

e Korozyon Direnci: Deniz suyu, yag, asit buhari gibi zorlu ¢evresel kosullarda minimum 500 saat tuz
spreyi testi direnci (ISO 9227 standardina gore).

* Oksidasyon: Aliiminyum malzemesi, dogal oksitlenme ile ylizeyinde koruyucu bir fitm olusturur.
e UV Dayanimmi: UV isinlarina dayanikl yiizey islemi {eloksal kaplama &nerilir),
5, Islenebilirlik ve Montaj

o Kesme ve Delme: Alliminyum gévde, CNC makineleri veya manuel igleme ile kolayca kesilip
delinebilir. Kesim sonras: yiizey pliriizsiz olmahdir.

e Kaynaklanabilirlik: TIG, MIG veya direng kaynag1 yontemleri ile kaynaklanabilir.



e Vida ve Civatali Baglantilar: Gévdede vida ve civatalar igin uygun delik toleranslan saglanmalidur,
ISO 965-1 ve ISO 286-2"ve gére dis acilabilir.

¢ Dékiim Siireci: Malzeme dokiim yontemiyle islenebilir olmalidir. D8kiim sonrasi minimum %2
porozite ile ditzgiin bir ylizey elde edilmelidir.

6. Toleranslar
« Boyutsal Toleranslar: ISO 2768-M standardina wygun olarak imal edilmelidir.
o Yiizey Piiriizliiliigii (Roughness): Maksimum Ra [.6 pm yiizey plirlizliiligi (islenmis yiizeyler igin).
»  Kalhnhk Tolerans:: £0.2 mm
7. Yiizey Iglemleri
+« Kaplama;

o Eloksal (Anodize) Kaplama: Minimum 10 mikron kalinlikta olmalidir. (Koruyucu ve
dekoratif amagli)

o Toz Boya: Elektrostatik toz boya uygulanmah, minimum 60 mikron kalinlik,

* Koruyucu Yag: Govde yiizeyleri montaj ve depolama sirasinda oksidasyona karsi koruyucu yag ile
kaplanmalidir.

8, Test ve Kalite Kontrol
¢ Cekme Testi: ASTM B557 standardina gore ¢ekme mukavemeti testi yapiimalidir,
¢ Kimyasal Analiz: Alagimin kimyasal bilesimi ASTM B209 veya EN 573’e gére analiz edilmelidir.
¢+ Yiizey Piirtizliiliigii Testi: [SO 4287'ye gore yiizey plriizliliigii test edilmelidir.
¢ Korozyon Testi: ISO 9227'ye gére tuz spreyi testi yapilmalidar,

o Yiizey Kaplama Testi: Eloksal kaplama kalinh1 ve sertligi EN 12373-1 standardina gore test
edilmelidir.

9. Kalite ve Standartlar
e Standartlar:
o 180 2768 (Toleranslar)
o 180 9227 (Korozyon festi)
o ASTM B209 (Aliiminyum levha, plaka ve seritler i¢in genel sartlar)
o DINEN 573-3 {Aliiminyum ve aliiminyum alasimlar)

 Kalite Yonetimi: Uretici firma ISO 9001 kalite y8netim sistemi sertifikasina sahip olmahdir.
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